INSTALACIA ELEKTRYCZNA

Coraz latwiejszy dostep do urzadzen elektrycznych powszechnego uzytku wy-
razniej zaostrza wymagania bezpiecznego z nich korzystania. Dawniejsze instalacje
domowe, chronione 6-amperowymi bezpiecznikami topikowymi z przewodem zero-
wym, podiaczonym do uziemienia, dzisiaj nie spetniaja juz podstawowych warunkéw
bezpieczenstwa. Trzeba je zastepowacC nowszymi rozwiazaniami korzystajac np. z
okazji przystagpienia do adaptacji lokalu, jego remontu lub z zakupu kolejnego do-
mowego urzadzenia, ktére aby spetniatlo wyznaczone mu funkcje musi by¢ zasilane
energia elektryczna, jakiej na starych, aluminiowych i mocno utlenionych przewo-
dach moze nagle zabraknaé¢.

Zwiekszajace sie moce instalowanego sprzetu wymuszajgq rozbudowe instalacji, a takze
ich uktady. 63-amperowe zabezpieczenie obwoddéw mieszkaniowych, jeszcze do niedawna sto-
sowane na pionach, dzisiaj do rzadkosci juz nie nalezy. Energetyka wielu krajéw, takze w Pol-
sce przyjeta podwyzszone napiecie w instalacjach domowych z 220/380 V do 230/400 V, a
nawet do 240/420 V. Co za tym idzie przemyst zaczyna produkowac przystosowany do takiego
napiecia osprzet.

Skomplikowane i bardzo wrazliwe dzisiaj, zwtaszcza na przepiecia, urzadzenia elektro-
niczne wymagajq zasilania pewnego, o statych parametrach, chronionego skutecznymi zabez-
pieczeniami przepieciowymi i przeciwzaktéceniowymi. O ich zainstalowaniu powinien pomysleé
kazdy inwestor budujacy nowy dom, czy tez remontujacy lub adaptujacy w stosownych celach
(mieszkaniowych, uzytkowych) stary lokal.

Z urzadzeniami zasilanymi energig elektryczng spotykamy sie stale i bezposrednio.
Sprzet elektryczny praktycznie znajduje sie na wyciagniecie reki co krok. W pokoju, w kuchni,
w fazience... Wszedzie warunki uzytkowania sprzyjajg mozliwosci porazenia, zwtaszcza dzieci.
Z tego wzgledu jest konieczne stosowanie ochron przeciwporazeniowych, np. réznicowoprado-
wych.

Zwiekszajaca sie ilos¢ sprzetu elektrycznego w domu, to znaczniejsza mozliwos$¢ wysta-
pienia usterek: wymog koniecznosci instalowania nowych punktoéw odbioru energii, chocby
gniazd wtyczkowych. Jak zlokalizowa¢ awarie, jak sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia, jak zainsta-
lowac kolejny punkt oswietlenia, czy gniazdo? Czy wolno zrobi¢ to samemu, czy szukaé¢ wyko-
nawcy fachowca? Co znaczg znaki i symbole oraz liczby podawane na sprzecie? Jak dobrac
sprzet do potrzeb i wymagan domownika?

Dokonujac przebudowy, z zwfaszcza inwestujac w nowy , dach nad gtowe”, koniecznie na-
lezy zastosowac instalacje spetniajgcg wymagania najnowszych norm i przepisow.

§ i praktyka

Prawo budowlane wymaga, aby instalacja elektryczna realizowana byta przez upraw-
nionego elektryka. Taki fachowiec, po zapoznaniu sie z oczekiwaniami roboczymi instalacji
przez inwestora (jakie urzadzenia odbiorcze bedg na niej zasilane i ile ich bedzie oraz wyma-
gana ilo$¢ punktéw wtykowych, przetacznikowych i oswietleniowych) wykonuje: po pierwsze -
plan, projekt rozmieszczenia instalacji (zgodnie z przepisami prawa budowlanego), po drugie:
prowadzi przewody, w odpowiednich przekrojach i izolacjach oraz zaktada na nich wymagane
normami i przepisami zabezpieczenia.

Do mieszkania w domu wielorodzinnym energie elektryczna pobiera sie z tzw. wewnetrz-
nych linii zasilajgcych, z pionéw, prowadzonych w kanatach wzdtuz klatek schodowych lub ko-
rytarzy. W zasadzie dla kilku mieszkan na klatce schodowej jest prowadzona jedna, wspdlina
linia zasilajgca. Jednak do lokalu w ktérym planuje sie zainstalowac odbiornik o mocy wiekszej
niz 3,3 kW, powinna by¢ poprowadzona oddzielna linia.

Do ochrony obwodow elektrycznych przed skutkami tzw. przecigzen i zwaré mogag by¢
stosowane bezpieczniki topikowe, samoczynne (niestusznie zwane automatycznymi) i réznico-
wopradowe.

W bezpieczniku topikowym, w jego gtdwce zakonczonej specjalnym gwintem jest
umieszczony wymienny element: wkiadka topikowa zwana stopka. To w niej cienki drucik, o
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odpowiednio dobranej $rednicy lub pasek metalowej folii, podczas nadmiernego obcigzenia
obwodu podtaczonego na nim odbiornika nagrzewa sie i stapia przecinajgc ten obwaéd.

Bezpieczniki - na swoich wktadkach - majg oznaczenia literowe (Bi-Wts) i liczbe okresla-
jaca natezenie pradu, przy jakim powinno nastgpi¢ zadziatanie (przerwanie obwodu). Niektore
urzadzenia podczas rozruchu (wfaczania w obwdd) pobieraja prad o natezeniu znacznie prze-
wyzszajagcym natezenie podczas pracy. Chronienie takiego obwodu bezpiecznikiem szybko
dziatajacym powodowatoby jego zadziatanie juz w chwili wigczenia. W takich przypadkach na-
lezy stosowac wktadki zwtoczne, o opdznionym dziataniu, oznaczone symbolem Bi-Wtz i rysun-
kiem s$limaka. Bezpieczniki dobiera sie takze zaleznie od obcigzenia i w przecietnych mieszka-
niach najczesciej stosuje sie 10-amperowe w obwodzie o$wietlenia i 16-amperowe w obwodzie
gniazd wtyczkowych.

Naprawianie wktadki topikowej drutem jest zabronion e.
Czesto praktykowany taki sposdb  reanimowania bezpiecznika mo ze
by € przyczyn g pozaru, grozi te z porazeniem w czasie u zytkowania

urzadzen pobieraj acych energi e elektryczn g

Wilasciwe detale

Znacznie wygodniejsze od topikowych i coraz czesciej stosowane sg bezpieczniki sa-
moczynne, wkrecane w gniazda po wktadach wyzej opisanych.

Do identycznie dziatajacych, ale na state wbudowanych w tablice rozdzielczg nalezg za-
bezpieczenia nadmiarowopradowe (samoczynne wytaczniki nadmiarowe — SWN).

Wytaczniki samoczynne moga by¢ tylko tak instalowane w obwdd, aby przerywaty go w
przewodzie liniowym (fazowym) lub jednoczesnie w przewodzie liniowym i neutralnym. Nie
wolno instalowac jakichkolwiek tgcznikow w przewodzie ochronnym.

Coraz czesciej, a w budownictwie nowym obowigzkowo, sg instalowane zabezpieczenia
réznicowopradowe (réznicowe). Ich dziatanie polega na ciaglym poréwnywaniu natezenia
pradu wptywajacego do instalacji i z niej wyptywajacego. Najmniejsza nierédwnowaga, juz jedna
setna ampera, spowodowana np. uptywem pradu do ziemi przez uszkodzong izolacje lub przez
ciato porazonego cztowieka, powoduje natychmiastowe przerwanie obwodu.

Wytaczniki réznicowoprgdowe i nadmiarowoprgdowe stanowig komplet nowoczesnych za-
bezpieczen i sg czesto montowane jako jeden zespdt zwany kompaktem. Mogg by¢ instalowane
tuz za licznikiem. Chronig wtedy catg instalacje lub na jej poszczegdlnych obwodach odbior-
czych. Taki zespdt zabezpieczen mozna dosc¢ fatwo zainstalowaé¢ w mieszkaniach, gdzie jest
instalacja z przewodem ochronnym (PE). Tam, gdzie takiej instalacji nie ma tez mozna zatozy¢
te zabezpieczenia, ale bedzie potrzeba wykonania pewnych przerébek i poprowadzenia dodat-
kowych przewoddw. Oczywiscie - prace takie moze zrealizowac¢ tylko uprawniony elek-
tryk.

Zadaniem instalacji elektrycznej jest doprowadzenie energii elektrycznej do odbiornikdéw,
ktore potrafig przetworzy¢ jg na inny rodzaj energii ($wietlng, cieplng, mechaniczna...). W naj-
prostszej instalacji odbiorniki byty podtaczane do przewodu fazowego (liniowego) i neutralne-
go. W celu zabezpieczenia uzytkownika przed porazeniem w razie uszkodzenia izolacji obudo-
we odbiornika tgqczono z przewodem neutralnym, wtedy nazywanym zerowym. Takie potacze-
nie nazywano zerowaniem. W wypadku uszkodzenia izolacji i pojawienia sie napiecia na obu-
dowie nastepowato zwarcie, zadziatanie bezpiecznika i przerwanie obwodu pradu.

Rozwigzanie takie stwarza jednak niebezpieczenstwo porazenia w przypadku btednego
potaczenia i zamienienia przewoddw. Obudowa pofgczona z przewodem fazowym znajduje sie
stale pod napieciem.

We wszystkich nowych instalacjach i podczas naprawy starych obowigzkowo muszg by¢
uktfadane trzy przewody: liniowy (fazowy) — L w izolacji czarnej lub brgzowej, neutralny — N
(niebieski), na state potaczony z przewodem neutralnym w wewnetrznej linii zasilajgcej (pio-
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nie) oraz ochronny - PE (zielono zétty), potaczony z tzw. szyng wyréwnawcza' w mieszkaniu.
Do tego witasnie przewodu powinny by¢ dofgczone obudowy i styki ochronne w gniazdach
wtyczkowych.

Za licznikiem instalacja rozdziela sie na obwody odbiorcze. W matych mieszkaniach sg to
dwa obwody, oddzielnie zabezpieczone - obwdd os$wietlenia i obwod gniazd wtyczkowych. W
mieszkaniach o wiekszych powierzchniach na kazde 25 m? powinien by¢ dodatkowy jeden ob-
wod. Dodatkowy obwdd trzeba prowadzi¢ réwniez dla odbioréw sitowych (ponad 2 kW, np.
kuchni elektrycznej). Do jednego obwodu nie powinno by¢ witaczonych wiecej niz 20 opraw
Swietlnych lub 10 gniazd wtyczkowych.

Mozna takze stosowad, ale sposéb ten nie jest zalecany, inne rozwigzanie: w kazdym
pomieszczeniu oddzielny obwdd, wspdlny dla osSwietlenia i gniazd wtyczkowych. Zaletg tego
rozwigzania bedzie wyeliminowanie z uzytkowania w czasie uszkodzenia tylko jednego po-
mieszczenia.

Wg zalecenn (COBR Elektromontaz) na kazde 4 do 5 m? powierzchni powinno by¢ zainsta-
lowane jedno gniazdo wtyczkowe, ale nie mniej niz dwa w pomieszczeniu. Po jednym w przed-
pokoju i ubikacji, dwa w ftazience, w tym jedno 16 A ze stykiem ochronnym (do pralki), w
kuchni nawet cztery do pieciu, w tym jedno 16 A (do kuchni elektrycznej) na osobnym obwo-
dzie. Zaleca sie réwniez, aby w pomieszczeniach do 20 m? znajdowat sie jeden wypust do
osSwietlenia, w wiekszych co najmniej dwa, w kuchni i w tazience co najmniej dwa.

W dobie zwiekszajacej sie liczby urzadzen elektrycznych duzej mocy w mieszkaniu
(kuchnia, zamrazarka, zmywarka, podgrzewacze wody) nalezy przewidzie¢ zwiekszenie mocy
zainstalowanej nawet do 20 kW na mieszkanie, a doliczajac ogrzewanie elektryczne - do 50
kW.

Instalacja

Instalacja elektryczna, to przewody i osprzet — puszki rozgatezne, gniazda wtyczkowe i
taczniki. Instalacja moze by¢ uflozona po wierzchu s$ciany (nadtynkowa), w warstwie tynku
(wtynkowa) i pod tynkiem (podtynkowa).

Powszechnie stosowanym obecnie systemem w budownictwie jest uktadanie instalacji
wtynkowej. Przewody sa uktadane bezposrednio w warstwie tynku. Uzywa sie specjalnych,
ptaskich przewoddéw, oznaczonych symbolami YDYt lub YDYp. Mocuje sie przewody do podtoza
gipsem, tasma dwustronnie klejaca lub specjalnymi, izolowanymi gwozdziami, kazdy przewdd
oddzielnie, bez wigzania ich w peczki.

Przy prowadzeniu przewoddéw wielozytowych na fukach nalezy rozcigé¢ plastikowe mostki mie-
dzy zytami (nie uszkodzi¢ izolacji!) i uktada¢ je mozliwie najbardziej ptasko. Po utozeniu prze-
wody trzeba pokry¢ warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm.

Do wykonania instalacji w rurach zatopionych w betonie stosowaé nalezy przewody o symbo-
lach DG, LG, DY lub LY. Nie wolno stosowac¢ tutaj przewoddw oponowych.

Instalacji wtynkowej nie wolno uktadac¢ na $cianach palnych, a takze na wykfadzinach z ,su-
chego tynku” - gipsowo kartonowych.

Zaletq takiego rozwigzania prowadzenia instalacji jest niski koszt wykonawczy.

Przewody w S$cianach powinny by¢ uktadane zawsze poziomo i pionowo, pod katem prostym.
W suficie natomiast moga by¢ prowadzone drogg najkrotsza.

Najnowsze rozwigzanie prowadzenia instalacji taczy zalety urzadzen natynkowych z wy-
szukang czesto przez producenta estetyka. Sg to tzw. listwy o bardzo zréznicowanych wymia-
rach (w przekroju od 15x15 mm do 100x100 mm), w duzym asortymencie elementéw (odcinki
proste, reduktory, taczniki katowe, skrzynki do mocowania osprzetu) i rozwigzan wewnetrz-
nych (pokrywy, przegrody wewnetrzne. Mocuje sie je na Scianach, np. jako listwy przypodto-
gowe. Na rynku przewodow elektrycznych wystepuja w powierzchniach barwnych z potyskiem
lub matem, oklejone tapetq, czy tez warstwa rodzaju wyktadziny podtogowej. W listwach jedno

! Szyna wyréwnawcza -metalowy (miedziany) ptaskownik pmizony elektrycznie z uziomem ochrooggromowej,
a do niejoprocz przewodu ochronnega,doliczone metalowe g#ci konstrukcji budynku, metalowe rury wodgci
gowe i kanalizacyjne, gazowe, centralnego ogrzeavani
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lub wielokomorowych, wykonanych z barwnego poliwinitu wzglednie lakierowanej, ocynkowa-
nej blachy stalowej mozna umieszczac¢ wszystkie przewody, takze telefoniczne, czy antenowe.

Do mieszkaniowych instalacji stosuje sie przewody z zylq miedziang o przekrojach 1,0,
1,5, 2,5, 4,0, 6,0, 10... mm?. Przewodéw aluminiowych nalezy unikaé. Przewodza prad
1,5 razy gorzej, sq miekkie i kruche, szybko ulegajg utlenieniu. Przekréj przewodu powinien
by¢ dostosowany do obcigzenia, za duzy - zwieksza koszty, za maty - moze by¢ przyczyna
przegrzania sie zyly, co prowadzi¢ moze do uszkodzenia izolacji, zwarcia i pozaru. Przekroje
przewodow muszg byc¢ okreslone juz w projekcie instalacji, na podstawie obliczonych obcigzen.

Zasadniczym zadaniem gniazda wtyczkowego jest mozliwo$¢ zasilenia urzadzenia w
energie elektryczng. Gniazda muszg zapewnia¢ dobry styk bolca wtyczki z tulejkg stykowg w
gniezdzie i zamykac dostep do elementéw pod napieciem.

Zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami prawa wszystkie nowo zaktadane gniazda
wtyczkowe muszg byc¢ zaopatrzone w styk ochronny, potaczony z przewodem ochronnym
(dawniej: z przewodem zerowym). W Polsce jest stosowany styk w postaci bolca wystajacego z
gniazda. Ciagle jeszcze produkowane i opatrywane nawet znakiem bezpieczenstwa
gniazda wtyczkowe bez styku ochronnego nie powinny by¢ stosowane.

Zadaniem tacznika w instalacji domowej jest wiaczanie i wytlgczanie odbiornikdéw energii
elektrycznej. Na rynku wystepujgq taczniki hebelkowe, przyciskowe, klawiszowe, kotyskowe,
jedno i wieloobwodowe, schodowe, krzyzowe, dotykowe, podswietlane, uruchamiane kluczy-
kiem, czy pilotem... W kazdym znajduje sie mechanizm migowy, zapewniajacy szybkie prze-
rwanie lub potaczenie obwodu.

Planowanie pracy

Roboty instalacyjne zaczyna sie od doktadnego wyznaczenia punktéw i drog prowadzenia
przewodow (zgodnie z uprzednio przygotowana dokumentacja, wykonang przez
uprawnionego projektanta) pamietajac, ze powinny by¢ wiedzione tylko pionowo i poziomo.
Oczywiscie z projektu bedzie wynika¢, gdzie w mieszkaniu lub w budynku znajduje sie ,zrédto”
energii z przewodami fazowym i neutralnym (zerowym).

Podczas prowadzenia prac remontowo adaptacyjnych w starych budynkach, zwigzanych z
kuciem $cian, czy wbijaniem gwozdzi, trzeba - po odcieciu starej instalacji od Zzrodta energii
elektrycznej - dokfadnie sprawdzi¢ czy w murach nie znajdujg sie jeszcze jakie$ przewody pod
napieciem: nie wiadomo, czy nie byly prowadzone od innego Zzrédta podczas poprzednich re-
montow. Trzeba takze sprawdzi¢, czy na drodze nowych przewoddow nie znajdujq sie rury lub
prety zbrojeniowe. Bardzo pomocne bedg do wykonania tych czynnosci sprawdzajacych tzw.
szukacze, do wykrywania ukrytych instalacji pod napieciem i metalu. Te proste w budowie i
obstudze przyrzady mozna naby¢ w marketach z artykutami elektrotechnicznymi.

Jezeli na liniach planowanego prowadzenia instalacji znajdq sie takie przeszkody, trzeba
dokonac¢ korekty w jej projekcie. Wyrysowane plany i schematy, zatwierdzone zgodnie z wy-
mogami prawa budowlanego, nalezy przechowywac¢ w oddzielnej teczce. Miedzy innymi mogq
przydac sie przy nastepnych przerdbkach lub nawet przy wbijaniu w sciane mocowan do obra-
z06w, czy szafek wiszacych.

Przewody trzeba utozy¢ w bruzdzie w tynku, co najmniej tak gtebokiej, aby nad nimi byta
jednocentymetrowa warstwa tynku. Przewdd musi by¢ przykryty, dlatego nieraz trzeba bedzie
ku¢ w podfozu (w betonie, cegle). Do instalacji podtynkowej bruzda musi by¢ znacznie gtebsza
niz do wtynkowej.

W miejscach do montowania puszek wykuwa sie otwory o $rednicy okoto 8 cm. Rurki in-
stalacyjne, dopuszczalne rodzaje przewodow i puszki mocuje sie do muru gwozdzikami, klejem
montazowym, czy zaprawg gipsowa. W instalacji wtynkowej przewody uktada sie bezposrednio
w bruzdach.

Po ufozeniu w bruzdach przewodéw nadchodzi pora potaczenia obwodéw (zgodnie z
uprzednio wykonanym projektem instalacji). Koncéwki przewoddéw taczy sie w pierscieniach
zaciskowych, umieszczonych w puszkach. Nalezy pamietaé, ze ztaczy, nawet dobrze zaizolo-
wanych nie wolno pozostawia¢ w tynku: konce przewodéw mozna taczy¢ ze sobg tylko w pusz-
ce.
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Po sprawdzeniu przez uprawnionego elektryka przeprowadzonej instalacji i po stwier-
diepitzer7degocg) pejppaprasnostdinazma ysiaysia i takladdadania majmie retavgtiyykunku.

Materiaty

przewody instalacji elektrycznej (ilos¢ i rodzaj podany przez uprawnionego projektan-
ta instalacji),

mocowania przewoddw prowadzonych w tynku (tasma dwustronnie przylepna, gwoz-
dziki lub gips),

puszki rozgatezne (ilos¢ i rodzaj wynikajacy z przygotowanego projektu instalacji),
faczniki (wg norm podanych przez uprawnionego projektanta instalacji),
gniazda wtyczkowe (wg norm podanych przez projektanta instalacji)

materiat do wyrobienia kryjacej zaprawy tynkowej.

Narzedzia

przecinak stalowy do wykonania bruzd w murze,
miotek ze stalowqg gtdowka o wadze V2 kg,
wiertarka elektryczna zwykta i udarowa, wiertta zwykte i do muru,

narzedzia murarskie: mieszadto i naczynie do wyrobienia zaprawy tynkowej, kielnia,
pace wyréwnujaca i gtadzaca powierzchnie natozonego tynku lub narzedzia do poto-
zenia i wykonczenia powierzchni ,suchego tynku”,

narzedzia uprawnionego elektryka stosowane tylko przez niego lub przez upowaznio-
nego przez niego pracownika.

Dodatkowe informacje

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewniac bez-
kolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania oraz
uwzglednia¢ m. in. nastepujace warunki stosowania:

w budynku wielorodzinnym licznik pomiaru zuzycia energii elektrycznej nalezy
umieszczaé poza lokalem mieszkalnym, w zamknietej szafce; nie wolno go sytuowacd
we wspolnej skrzynce z licznikiem gazowym,

przewody i kable elektryczne wolno prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajgcy ich wymiane
bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku,

prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych jest dopuszczalne tylko wtedy,
jezeli kryjgca je warstwa tynku wynosi co najmniej 5 mm,

poziome odcinki instalacji elektrycznej powinny byc¢ instalowane powyzej poziomych
instalacji wodnych i kanalizacyjnych, ale co najmniej 0,1 m ponizej przewoddw insta-
lacji gazowej; uwaga: jezeli gesto$¢ prowadzonego gazu jest wieksza od ge-
stosci powietrza - instalacja elektryczna musi znajdowac sie wtedy powyzej
gazowej,

instalacja elektryczna w tazience musi spetnia¢ szczegdlnie ostre wymagania przepi-
sOw bezpieczenstwa; wszystkie gniazda wtyczkowe musza byc¢ nie tylko zaopatrzone
w uczynnione bolce ochronne, potaczone z uziemieniem lub z przewodem zerujacym,
ale takze zaopatrzone w przykrywki samozamykajace, nie dopuszczajace do ich wne-
trza skondensowanej pary wodnej, czy - co gorzej - bryzgow wody; przetaczniki takze
muszg by¢ wodoszczelne, albo znajdowac sie na zewnatrz pomieszczenia, obok drzwi;
oczywiscie i oprawy oswietlenia muszg by¢ - swojg konstrukcjg - przystosowane do
spetniania funkcji w $rodowisku wilgotnym.

Tablica oznaczen

Na urzadzeniach elektrycznych oprocz informacji o napieciu znamionowym (np. 230 V) i
jego rodzaju (napiecie state, przemienne, uniwersalne), o dopuszczalnym obcigzeniu (np. 16
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A) mozna znalez¢ jeszcze inne. Niektdre znaki sg wazng informacja, ale zrozumiatg tylko
przez specjalistéw (np. symbol EMW), inne s wazne takze dla uzytkownika. Oto kilka z nich,
najczesciej spotykanych:

Znaki na spragcie:

2 OA L) =

przystosowanym do prac - preyslosowanyrm do zacisk do lezenia przewody  Zacisk do lyerenta przewedu
w niskie] tarmnperaturze instalowania na Scianach uZiemiajacego (w nawiasie ochronnego lub
{podiozu) palnych stare oZnaczenie) neutralno-occhronnege

Znaki na zarowkach:

40 R
halogenowych, o zmniefszonym halogenowych, niskociénieniowych, halegenowych, o obnizonej temperaturze
promieniowaniu UY preystosowanych do pracy bez strurmienia Swietinego

{ultrafiolatownim dadatkewyeh achron

Klasy echronnodci

plerwsza druga trzecia

Inne znaki:

INOOIOCIOVYS

symbala stacji badawceych (rodnych krajpdw) badajacyeh dane urzadzenia

€ & 63Y% An

rgodnosc rgodnose znak bezpieczensbwa znak akodci wyrobu
zwymaganiaml  z migdzynarodewymi  (bezpiecznege uEytkowania), (pierwsze] | napvyEszej)
Unii Eurcpejskiaj standardamd wpisywany pizez producenta

i tylke na jego odpowledzialnodé

Tablica oznaczen
amw



